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1. Przedmiot i podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych: wentylacji mechanicznej,

ogrzewania, klimatyzacji, wody i kanalizaciji

Podstawa opracowania:




- Zlecenie Inwestora;
- projekt architektoniczno — budowlany;

— obowigzujgce normy, przepisy, normatywy techniczne, katalogi urzgdzen, armatury

i materiatéw;

— uzgodnienia miedzybranzowe

2. Instalacja wentylacji mechanicznej.

2.1.Dane wyjsciowe.

Przy doborze systemu, okredleniu wymaganej krotnosci wymiany oraz parametréw powietrza
postuzono sie wytycznymi zawartymi w ponizszych dokumentach:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2019.0.1065).

PN-B-03430:1983. Wentylacia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-B-03430:1983/Az3:2000. Wentylacija w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).

PN-B-03421:1978. Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-B-03420:1976. Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-B-02151-02:1987.  Akustyka budowlana. @ Ochrona przed halasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

2.2.0golna charakterystyka instalac;ji.

System wentylacji podzielono na:
» NW1- system wentylacji nawiewno-wywiewnej sali konferencyjnej
= NW2 — system wentylacji nawiewno-wywiewnej pozostate pomieszczenia
» G1-G5 — systemy wentylacji wywiewnej budynku
= NOK — nawiewniki okienne

Szczegdtowy opis rozwigzan dla poszczegoélnych instalacji przedstawiono w dalszej

czesci opracowania.
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2.3.Instalacja wentylacji mechanicznej — system NW1, NW2.

Zaprojektowano system nawiewno — wywiewny z odzyskiem do wentylacji budynku wybranych

pomieszczen.

System obstugiwany przez centrale wentylacyjne stojace nawiewno — wywiewne zlokalizowane na
poddaszu. W ramach obrobki powietrza w centralach zatozono filtracje powietrza na nawiewie i wywiewie,
odzysk ciepta, nagrzewnice elektryczng. Zasysanie powietrza poprzez scienng czerpnie, wyrzut powietrza
poprzez wyrzutnie $cienng. Od strony kanatu czerpanego i wyrzutowego przy centrali zaprojektowano
przepustnice odcinajgce. W celu ograniczenia hatasu kanaly wyposazono w ttumiki powietrza. Instalacja
wykonana z przewodow wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej. Cato$¢ wewnetrznej instalacji
nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng w oktadzinie z folii aluminiowej grubosci 30 mm (kanaty nawiewne,

wywiewne, wyrzutowe). Kanaty na poddaszu izolowa¢ wetng o gr. 50 mm.

Jako elementy nawiewne/wywiewne nalezy stosowac kratki wentylacyjne z przepustnicami lub zawory

wentylacyjne.

) Centrale wentylacyjne
Podtgczenie centrali do instalacji za posrednictwem kro¢cow elastycznych.

Parametry do doboru centrali wentylacyjne;j:

) ilos¢ powietrza wentylacyjnego — nawiew/wywiew: 660/660 m*/h (NW1)

o ilos¢ powietrza wentylacyjnego — nawiew/wywiew: 600/190 m*/h (NW2)

. temperatura w pomieszczeniach — lato/zima: wynikowo /+20°C

) temperatura powietrza zewnetrznego — lato/zima: +32°C/-20°C

) moc grzewcza nagrzewnicy el. 6.0 KW (NW1)
) moc grzewcza nagrzewnicy el. 9.0 kW (NW2)
) masa. 150 kg (NW1)
) masa. 150 kg (NW2)

Zapewniono dostep serwisowy do centrali. Instalacja wytgczona podczas wystgpienia
warunkoéw pozaru. Centrala spetnia wymogi Rozporzadzenia KE 1253/2018. Wszystkie urzadzenia
powinny by¢ wyposazone w peing automatyke i dostarczone z szafg sterujgcg producenta centrali.
Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ koszty montazu, uruchomienia oraz okablowania urzadzen.
W automatyce przewidzie¢ mozliwos¢ podtgczenia wentylatoréw wywiewnych zgodnie z dotgczong do
projektu tabelg. Wykona¢ podkonstrukcje wsporczg pod centrale wentylacyjne.

2.4.Instalacja wentylacji mechanicznej — system G1-G5.

Projektuje sie ciggty wycigg powietrza z pomieszczen za posrednictwem wentylatorow wyciggowych.

Nawiew bezposrednio, lub posrednio przez otwory transferowe w drzwiach. Kompensacja powietrza
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zapewniona poprzez systemy wentylacyjne centrali N2 lub nawiewniki okienne N.OK. Praca wentylatorow

wywiewnych ze statg projektowang wydajnoscig, jednoczesna z centralg.

Aby zapewni¢ doptyw powietrza kompensacyjnego z pomieszczen sgsiednich skrzydta drzwi do
pomieszczen wyposazonych w wycigg powietrza nalezy wyposazy¢ w kratki transferowe o powierzchni netto

min. 220cm?, umieszczone w dolnej czesci skrzydia.

Wywiew powietrza realizowany przez zawory wentylacyjne lub kratki wentylacyjne. Przed

wywiewnikami montowac¢ przepustnice powietrza.

Instalacja wykonana z blachy stalowej ocynkowanej. Instalacja izolowana (wetna mineralna grubosci
20mm).

o Zestawienie parametrow technicznych systemu.

NAZWA SYSTEM WYDATEK SPREZ
- - m’h  |Pa
WENTYLATOR KANALOWY G1 240 250
WENTYLATOR KANALOWY G2 320 250
WENTYLATOR KANALOWY G3 390 250
WENTYLATOR KANALOWY G4 420 250
WENTYLATOR KANALOWY G5 60 150

Praca wentylatoréw ze statg projektowang wydajnosciag. Przed wentylatorami nalezy montowac¢ ttumiki

powietrza, krééce elastyczne, klape zwrotng, opaski zaciskowe, przeciwkotnierz, potecjometr.

2.5. Wykonanie instalacja wentylacji mechanicznej.

Instalacja wykonana z typowych prefabrykatow wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym
i okragtym (spiro). Kanaty wentylacyjne dla wszystkich systemow wykona¢ i zmontowac
w klasie szczelnosci B (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) blachy ocynkowane;.
Systemy wykonaé w klasie niskocisnieniowej (tabelka ponizej). Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak,
aby przewody poddane dziataniu roznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych
odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodoéw miedzy podporami. Niektore kanaty wykonac z tzw.
luznym kotnierzem. Podczas montazu w razie koniecznosci nalezy odcinek kanatu przycigé na zgdany
wymiar, zamontowac kotnierz i przytgczy¢ do sieci. Nalezy zapewni¢ dodatkowe wzmocnienia na instalacji
poprzez przetloczenia na $ciankach i profile wzmacniajgce wspawane z boku. Zmiany kierunku i

odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze.
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PN-B-03434

Niskocisnieniowe Srednioci$nieniowe
) -400Pa /+1000Pa -1000Pa / +2500Pa
Wymiar boku
[mm] - = s o
minimalna grubosc¢ minimalna grubos¢
blachy [mm] blachy [mm]

100 - 499 0,6 0,7
500 - 999 08 09
1000 - 2000 1,0 141
2001 - 4000 1.1 12

Wszystkie kanaty wraz z uzbrojeniem podwieszaé wg w sposob trwaty i pewny, oraz eliminujgcy
mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji. Podtrzymywac¢ przez elementy profilowane,
przechodzgce pod przewodami lub mocowac przy pomocy fgcznikéw z przektadkg dzwiekochtonng filcowg

lub gumowsg. Podwiesza¢ przy pomocy pretéw gwintowanych mocowanych do konstrukcji.
Regulacja przeptywu powietrza.

W projekcie zatozono zastosowanie na gtéwnych odgatezieniach, przed urzgdzeniami -

przepustnice reczne.
Rewizje kanatow

W celu umozliwienia czyszczenia kanatéw, na wszystkich kanatach, do ktérych nie ma dostepu
montowac klapy rewizyjne. ZnajdowacC sie one powinny co maksimum 10m oraz w miejscach zmiany
kierunku (kolana i tuki wyposazone topatki kierownicze), przy przepustnicach, ttumikach, przy duzych zmian
wysokosci kanatéw oraz klapach ppoz. Nalezy przeprowadzac okresowe czyszczenie instalacji wentylacji co
6 miesiecy.

2.6.Zabezpieczenia przeciwpozarowe.

Przy przejsciach wszystkich instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zastosowac
klapy p.poz. o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Jesli w budynku znajdowac sie bedzie system SSP nalezy
montowac klapy z sitownikiem 230V sterowane przerwg z dwoma krancowkami. Lokalizacje klap ppoz.
pokazano na rysunkach.

Systemy wentylacyjne (centrale, wentylatory) - wytgczone podczas pozaru.

2.7. Wytyczne branzowe.

Przewidzie¢ zasilanie elektryczne dla nowoprojektowanych urzadzen:
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- centrala NW1 — 3x400V - 6.5 kKW

- centrala NW2- 3x400V — 9.5 kW

- wentylatory kanatowe 5 x sztuk - G1 — G5 - 230V, 0.2 kW

Urzgdzenia wytgczone podczas pozaru.

2.8.Bilans powietrza.

DOBRANY NAWIEW | DOBRANY WYWIEW
. . Pow. | Kub.
Nr pom. | Nazwa pomieszczenia F v SYST
Vn k Vw k
- - m? m® m%h 1/h m%h 1/h -
0.01 Kottownia 17,60 | 46,29 | GRAWITACJA | - | GRAWITACJA | - | GRAWITACJA+GRAWITACJA
0.02 Pom. techniczne magazyn 19,58 | 51,50 i} } i} } )
oleju
0.03 Korytarz techniczny 9,35 | 24,59 - - - - -
0.04 Pom. techniczne 5,09 | 13,39 30 2,2 30 2,2 NOK+G4
0.05 Pom. techniczne 16,50 | 43,40 30 0,7 30 0,7 NOK+G4
0.06 |Pom-techniczne, przyiacz | g g4 | 53 59 30 13 30 13 NOK+G3
wody
0.07 Wiatrotap 5,86 | 15,41 30 1,9 30 1,9 NOK+G2
0.08 Szyb windy 2,93 | 7,71 - - - - -
1.01 Hol wejsciowy 58,00 | 152,54 600 3,9 0 0,0 N2+W2
1.02 Korytarz 18,43 | 48,47 - - - - -
1.03 Pom. socjalne 10,46 | 27,51 30 1,1 30 1,1 NOK+G2
1.04 Sala konferencyjna 35,57 | 93,55 660 7.1 660 7.1 N1+WA1
1.05 Gabinet dyrektora 17,08 | 44,92 30 0,7 30 0,7 NOK+G1
1.06 Sekretariat 18,64 | 49,02 30 0,6 30 0,6 NOK+G1
107 | Gabinet zastepcy 15,43 | 40,58 30 07 30 07 NOK+G1
dyrektora
1.08 Korytarz 24,54 | 64,54 - - - - -
1.09 Toaleta 5,13 | 13,49 0 0,0 50 3,7 N2+G2
1.10 Toaleta 3,29 | 8,65 0 0,0 50 58 N2+G2
1.1 Pokdj biurowy 6,34 | 16,67 30 1,8 30 1,8 NOK+G4
1.12 Pokdj biurowy 7,96 | 20,93 30 1,4 30 1,4 NOK+G4
1.13 Pokdj biurowy 7,25 | 19,07 30 1,6 30 1,6 NOK+G4
1.14 Wiatrotap 542 | 14,25 - - - - -
Pom.
1.15 . . - 7,58 | 19,94 60 3,0 60 3,0 NOK+G4
spotkan/kontroli/prawnikéw
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116 | Szatnia 10,13 | 26,64 60 23 0 0,0 NOK+G5
117 | tazienka 277 | 7,29 0 0,0 60 8,2 NOK+G5
118 | Czytelnia 494 | 12,99 0 0,0 30 23 NOK+G3
119 | Archiwum zaktadowe 34,60 | 91,00 90 1,0 60 07 NOK+G3
120 | Pracownia 8,76 | 23,04 30 13 30 13 NOK+G3
121 | Straz parku 17,93 | 47,16 60 13 30 0.6 NOK+G3
122 | Magazyn broni 222 | 584 0 0,0 30 5,1 NOK+G3
123 | Serwerownia 387 | 10,18 0 0,0 30 2,9 N2+G3
201 | Korytarz 57,68 | 151,70 0 0,0 190 13 N2+W2
202 | Korytarz 23,08 | 60,70 . - . - -

203 |Kasa 10,03 | 28,75 30 1,0 30 1,0 NOK+G2
204 | Pokéj biurowy 13,40 | 35,24 30 09 30 0.9 NOK+G1
205 | Pokéj biurowy 23,14 | 60,86 60 1,0 60 1,0 NOK+G1
206 | Archiwum podreczne 8,68 | 22,83 30 13 30 13 NOK+G2
207 | Zamowienia publiczne 14,14 | 37,19 30 08 30 08 NOK+G1
208 | Pokéj biurowy 20,16 | 53,02 30 0.6 30 0.6 NOK+G1
209 | Toaleta 533 | 14,02 0 0,0 50 36 N2+G2
210 | Toaleta 404 | 10,63 0 0,0 50 47 N2+G2
2.11 ?f;i?fsyé‘. srodkow 234 | 615 0 0,0 30 49 N2+G4
212 :\iiiazzmgos'de" zprainia | 955 | 24,25 0 0,0 30 12 N2+G4
213 Pom. sprzataczek 8,57 | 22,54 30 1,3 30 1,3 NOK+G4
2.14 gﬂpa:tzif;a;i‘i/‘/’ploter 8,03 | 23,49 0 0,0 30 13 N2+G3
215 | Pom. socjalne 9,89 | 26,01 30 12 30 12 NOK+G4
216 | Informatyk 17,35 | 45,63 30 07 30 0.7 NOK+G4
217 | Przedsionek 155 | 4,08 0 0,0 30 7.4 N2+G4
218 Sekrateriat niejawny 3,65 | 9,60 0 0,0 30 3,1 N2+G4
219 | Pokéj biurowy 9,07 | 23,85 30 13 30 13 NOK+G3
220 | Pokéj biurowy 17,67 | 46,47 60 13 60 13 NOK+G3
221 | Korytarz 23,39 | 61,52 . - . - -

222 | Serwerlrozdzielnia 3,96 | 10,41 0 0,0 30 2,9 N2+G3
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3. Klimatyzacja.
System klimatyzacji podzielono na:

- agregat chtodniczy sala konferencyjna Qch=10 kW

- agregat chtodniczy poddasze cz.1 Qch=16 kW

- agregat chtodniczy poddasze cz.2 Qch=14.5 kW

- agregat chtodniczy pom. elektryczne (chfodzenie rowniez w zimie) Qch=3.5 kW
- agregat chtodniczy pom. elektryczne (chtodzenie rowniez w zimie) Qch=5.0 kW

3.1 Parametry Powietrza

Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO

- temperatura zewnetrzna tz = +32°C
- temperatura wewnetrzna tw= +25°C
- wilgotnosc wzgledna 45%

3.2 Opis Ogolny

W celu zapewnienia odpowiednich parametrow komfortu w pomieszczeniach objetych
opracowaniem zaprojektowano instalacje klimatyzacyjng opartg o systemy VRF pracujgce na zasadzie
rewersyjnej pompy ciepta.

Urzadzenia realizujg prace poprzez ptynng regulacje przeptywu czynnika chtodniczego oraz
automatyczng zmienng temperature odparowania czynnika w trybie chiodzenia oraz skraplania w trybie
grzania.

Agregaty wyposazone w sprezarki inwerterowe - klimatyzatory inwerterowe charakteryzujg sie
wyzszg sprawnoscig i zapewniajg lepszy komfort. Doktadniej regulujg temperature w pomieszczeniu i
eliminujgc jej wahania utrzymujg jg na statym poziomie, a przy tym zuzywajg mniej energii elektrycznej przy
znaczgcym obnizeniu hatasu i wibraciji.

Osiggniecie wysokiej sprawnosci instalacji jest mozliwe dzieki zastosowaniu dwéch niezaleznie
sterowanych sprezarek inwerterowych rotacyjnych (urzadzenia od mocy nominalnej 40kW).

Wydtuzona trwato$¢ sprezarek dzieki réwnomiernej eksploatacji w czasie. tgczny czas pracy
sprezarek jest monitorowany przez wbudowany mikroprocesor, ktéry czuwa nad tym, by przebiegi
wszystkich sprezarek w danym uktadzie chtodniczym byty jednakowe. Sprezarki o mniejszych przebiegach
sg uruchamiane w pierwszej kolejnosci, przez co uzyskuje sie jednakowy stopien zuzycia wszystkich
jednostek i wigkszg trwato$¢ uktadu.

Wentylator z silnikiem prgdu statego - na podstawie wartosci obcigzenia i temperatury zewnetrzne;j
regulowana jest predkosé obrotowa silnika prgdu statego, co zapewnia optymalng objeto$¢ ttoczonego
powietrza.

Separator oleju. W urzadzeniu zastosowano odsrodkowy separator oleju o wiekszej skutecznosci
oddzielania oleju i nizszym spadku cisnienia czynnika chfodniczego.

Agregaty wyposazone w 3 stopniowy system zarzgdzania olejem. Kazda sprezarka wyposazona w
czujnik poziomu oleju.

W ukfadzie VRF, w ktorym wystepuje diugie orurowanie i duza liczba jednostek wewnetrznych
wymagajgcych sterowania grupowego, zapewnienie odpowiedniej iloSci oleju w sprezarkach ma kluczowe
znaczenie dla utrzymania niezawodnosci uktadu. Aby unikngé zbyt niskiego poziomu oleju w sprezarce, w
regularnych odstepach czasu nastepuje wymuszenie pracy z maksymalng wydajnoscig w celu odzyskania
oleju z jednostek wewnetrznych.
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Zakres sterowania wydajnoscig od 15% wydajnosci sprezarki

Praca w trybie ogrzewania nawet do -25°C na zewnatrz.

Praca w trybie chtodzenia nawet do 52°C na zewnatrz.

Zmienna temperatura odparowania i skraplania - uktad z inteligentng logikg sterowania sprawdza
temperature co 30 sekund, automatycznie dostosowujgc temperature czynnika chtodniczego do
rzeczywistego zapotrzebowania i warunkow zewnetrznych. Takie rozwigzanie pozwala na state zapewnienie
lepszej efektywnosci energetyczne;.

Powloka antykorozyjna - dzieki oryginalnej powloce antykorozyjnej zostata wydtuzona Zzywotnosc
skraplaczy.

Autodiagnostyka - dzieki zastosowaniu elektronicznych zawordw sterujgcych mozliwa jest rejestracja
historii ostrzezen. Utatwia to diagnozowanie usterek, co zmniejsza pracochtonno$¢ serwisu i co za tym idzie,
obniza koszty.

Wysoka odpornos¢ uktadu na awarie. Automatyczne zatgczanie rezerwy. Podtrzymanie ogrzewania i
chtodzenia. Uktad moze dziata¢ nawet w razie uszkodzenia sprezarek, silnika wentylatora lub czujnika
temperatury (réwniez w przypadku awarii sprezarki w pojedynczej jednostce z dwiema sprezarkami).

Uktad nadal bedzie pracowac przy maks. 25% liczby podtgczonych jednostek wewnetrznych.

Ukfad nie wylgczy sie nawet wtedy, kiedy kilka jednostek wewnetrznych przerwie prace wskutek
zaniku zasilania.

Automatyczny restart po zaniku zasilania.Po przywrdceniu zasilania urzgdzenie wznowi prace w
zaprogramowanym trybie.

Automatyczna praca wentylatora - wygodne sterowanie mikroprocesorowe automatycznie ustawia
wysoka (High), srednig (Medium) badz niskg (Low) predkos$¢ wentylatora w zaleznosci od sygnatéw z
czujnikdbw pomieszczeniowych, zapewniajgc przewietrzanie pomieszczenia.

Wydajne odszranianie - w ukfadach z dwoma agregatami druga jednostka odszrania pierwszg.
Dzieki temu odszranianie jest skuteczniejsze i nie wptywa na komfort w pomieszczeniach:

Obieg wymuszony wentylatorem

A

| | |
ot L L

I I b Wykorzystanie Limne-powietize.
| Ciepia Z jednostek  Brak ciggéw zimnego
wewngtrznych nie  powietrza z jednostki

jest konieczne  wewnetrznej podczas

A

Odszranianie

A

odszraniania
Inny producent 1 Inny producent 2
- ’J_| ’J_‘ ’_I_‘ Ciepto zakumulowane . ,_l_l l_I_| |_I_‘
4s > § w jednostce bs
ks = - PN PN wewngtrznej. Brak s “ ES -
@ Y- Ciepto do Zimne powietrze ciagdw zimnego i1 Z Tatrzymanie przeplywu powietrza
odszraniania powietrza, ale lub praca ze skrajnie niska sprawnoscia
pochodzi drastyczne obnizenie
z jednostek sprawnosci
wewnetrznych

Maksymalna dtugos¢ orurowania do 1000m (system 2-rurowy), maksymalna réznica wysokosci
miedzy jednostkami wewnetrznymi do 30 metréow, maksymalna dtugosé przewodu rurowego do jednostki
wewnetrznej: 200 metrow,

Maksymalna roznica wysokosci zainstalowanych agregatéw: 4m
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Dla pom. elektrycznych zostat zaprojektowany odrebny system klimatyzacji typu split przystosowany
do pracy caforocznej i dziatajgcy na zasadzie rewersyjnej pompy ciepta. Posiada on funkcje pracy rotacyjne;
zapewniajgcej obstuge pracy dwdch jednostek 24h/7dni.

Jednostki zewnetrzne systemdéw zostang potgczone z jednostkami wewnetrznymi za pomoca
instalacji chtodniczej. Agregaty skraplajgce zlokalizowane bedg zgodnie z rzutami. Agregat nalezy
posadowi¢ na stalowych konstrukcjach wsporczych o wysoko$ci minimum 30 cm, umieszczonych na statym
podtozu. Jako jednostki wewnetrzne projektuje sie urzgdzenia scienne

Materiat

Przewody freonowe wykonac¢ z rur z miedzianych tgczonych na lut twardy.

Do celow chtodniczych uzywaé tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odttuszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cidnien roboczych co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.

Izolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowac na catej dtugosci izolacjg posiadajaca
certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowac izolacjg grubosci 13 mm i
ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Calos¢ izolacji montowa¢ tylko na suche i odtluszczone powierzchnie rurociggow,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

Wykonanie instalaciji

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadaé rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw uszkodzonych,
odlegtosé Scianki rury lub izolacji od Sciany, stropu, podfogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla
przewodow ponizej 50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone bedg pod stropem w
przestrzeni stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;j.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podtogi powinna
wynosic, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach
i po Scianach, na Iub pod stropami po-winny spoczywa¢ na podporach ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:

« dla przewoddw srednicy do 20 mm - 1,30 m

« dla przewoddw $rednicy 25 mm - 1,50 m

« dla przewoddw $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez S$ciane,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna byé w
spos6b trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna byé rurg o $rednicy wewnetrznej
wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

* CO najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co hajmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tu-lejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
Scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

Przewody tgczy¢ przez lutowanie.

Trasy prowadzenia przewodoéw pokazano na rzutach.

Kolejnos¢ podtgczania poszczegdinych jednostek poprzez tréjniki oraz Srednice poszczegdlnych
odcinkéw pokazano na rysunkach.

Catos¢ instalacji zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢é przeprowadzony przez autoryzowanego
instalatora posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.
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Préby i rozruch

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchaé sprezonym azotem technicznym.

Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (préba dla samych przewoddéw) oraz
test osuszania proézniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2.
Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

Wytyczne budowlane:

Wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne systemoéw klimatyzacyjnych.

Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia przewodéw instalacji
freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektryczne;

Wytyczne branzowe.
Przewidzie¢ zasilanie elektryczne dla nowoprojektowanych urzadzen:

- agregat chtodniczy sala konferencyjna — zasilanie: 230V, 3.5 kW, masa 100 kg
- agregat chtodniczy poddasze cz.1 - zasilanie: 400V, 5.5 kW, masa 150 kg

- agregat chtodniczy poddasze cz.2 - zasilanie: 400V, 5.5 kW, masa 150 kg

- agregat chtodniczy pom. elektryczne — zasilanie: 230V, 1.5 kW, masa 70 kg

- agregat chtodniczy pom. elektryczne — zasilanie: 230V, 2.0 kW, masa 70 kg

Urzgdzenia wytgczone podczas pozaru.

4. Ogrzewanie.

Zatozenia i wyniki ogoine.

Zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane dla budynkéw
wyliczono na podstawie norm PN-EN 12831:2006; PN-EN I1SO 6946 przy zatozeniu wentylacji mechanicznej
w budynku oraz normowych wspotczynnikach przenikania ciepta.

Zadaniem instalacji centralnego ogrzewania jest pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane.

Do obliczeh zatozono:

e Zapotrzebowanie na ciepto uwzgledniajgce strate przez przenikanie.
rodzaj ogrzewania: wodne pompowe, obieg ogrzewanie
obliczeniowa temperatura wody grzewczej max. 70/50C
strefa klimatyczna lll
grzejniki bocznozasilanie, ogrzewanie podtogowe

Zrédto ciepta.
Zrédtem ciepta dla budynku jest istniejgca kotlownia olejowa (jako zrédto szczytowe) oraz pompa

ciepta gruntowa. Istniejgcg instalacje w kottowni do zbiornika buforowego pozostawi¢ bez zmian.
Zakres projektu obejmuje instalacje od ist. zbiornika buforowego.

Przewody instalacji kotlowej

Instalacje kottowg projektuje sie z rur stalowych wg PN- 79/H 74244, Instalacje
nalezy tgczy¢ za pomoca spawania. Przewody wylotowe z zaworow bezpieczenstwa nalezy doprowadzi¢ do
kanalizacji sanitarnej. Przejscia przez przegrody konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych
wypetnionych materialem plastycznym o odpornosci ogniowej 60 minut, nie powodujgcym Kkorozji i

umozliwiajgcym swobodne przesuwanie sie przewodu. W rurze ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne
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potgczenie rury przewodu. Instalacje mocowac do istniejgcych przegréd budowlanych (Sciany, stropy) za
pomocg typowych uchwytéw dopasowanych do elementéw konstrukcyjnych. Jako zawory odcinajgce na
rurociggach wody grzewczej przewidziano zawory kulowe o cidnieniu hominalnym 0,6 MPa i temp. do 110

°C. Do zamocowan rurociggéw stosowac¢ podpory i zawieszenia typowe.

Roboty antykorozyjne

Dla rurociggdw z rur stalowych, zamocowan i konstrukcji wsporczych nalezy:
* oczysci¢ powierzchnie metodg szczotkowania do 3go stopnia czystosci wedtug PN/H-97050;

» trzy razy pokry¢é farbg ftalowo-silikonowg bez koniecznosci gruntowania, jak rowniez bez
naktadania warstwy nawierzchniowej, grubos¢ jednej powtoki 30-40 mikrondw. Naktadanie warstw w
odstepach co 24 godziny. Jako rozcienczalnik nalezy stosowac rozcienczalnik do wyrobow ftalowych

0golnego stosowania.

Izolacja przewodéw instalacji kotlowej

Po prébie cisnieniowej na zimno przewody izolowac izolacjg NRO o grubosci odpowiedniej
do $rednicy przewodu zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 5.07.2013 zmieniajgcym Rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (zatacznik nr 1 punkt 1.5). Kazdy z przewodéw nalezy izolowaé

rozdzielnie. Na izolacji na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywéw czynnika grzewczego.

Kontrola szczelnosci

Badania szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢
odigczona od zrodta ciepta. Przed przystgpieniem do préb nalezy catg instalacje przeptuka¢ wodag
wodociggowg. Prébe cisnieniowg zimng wodg nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym zwigkszonym
0 2 bary, ale nie mniej niz 4 bary i odcietym naczyniu wzbiorczym. Po probie cidnieniowej zimng woda,
przeprowadzeniu kontroli zabezpieczen antykorozyjnych przewoddw, sprawdzeniu czy instalacja jest
prawidiowo odpowietrzona oraz sprawdzeniu prawidtowego dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych przed
przekroczeniem maksymalnych wartosci cisnienia i temperatury mozna przystgpi¢ do badania szczelnosci
instalacji na gorgco przy cidnieniu roboczym. Probe szczelnosdci na gorgco nalezy przeprowadzaé po
dokonaniu rozruchu kottowni, ktéry powinien trwa¢ 72 godziny. Po przeprowadzeniu préb nalezy sporzadzic¢

protokoty zawierajgcy wyniki badan.

Grzejniki i armatura grzejnikowa.

W budynku zaprojektowano grzejniki bocznozasilanie o dtugo$ciach zgodnych z rzutem instalacji.
Grzejniki wyposazy¢ w gtowice termostatyczne ze sterowaniem elektrycznym — podigczenie do panelu
nasciennego. Panel wyposazy¢ we wtyk internetowy.

Przewody rozprowadzajgce do grzejnikébw prowadzone sg pod stropem. Odpowietrzenie instalacji
odbywa sie automatycznie przez odpowietrzniki umieszczone na rozdzielaczu oraz przez odpowietrzniki w
grzejnikach.

Prowadzenie przewodow instalacji centralnego ogrzewania oraz sposob rozmieszczenia grzejnikdw
w poszczegolnych pomieszczeniach przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.
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Proba szczelnosci

Prébe cisnieniowg przeprowadzié przy cisnieniu 1.5 raza wyzszym od cisnienia roboczego, przy
odkrytych przewodach. Cisnienie prébne nalezy w instalacji wytworzy¢ trzykrotnie w odstepstwach co
10 minut. Po osiggnieciu wymaganego cisnienia prébnego przy ostatniej probie cidnienie w instalacji nie
powinno sie obnizy¢ o wiecej niz 0.6 bar w czasie 30 minut trwania proby. Po dalszych dwoch godzinach
dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0.2 bar od wartosci odczytanej po 30 minutach. Podczas préby
nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ ztgcz.

Ruraz w instalacji ogrzewania.
Poziomy i piony zaprojektowano z rur stalowych zaciskanych. Potgczenia rur i ksztattek
wykona¢ poprzez ich zaprasowywanie. Montaz przewodéw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta
opisanych ponizej.

Wykonanie instalacji posadzkowej nalezy wykona¢ ze szczegdlng starannoscig. Przy
wykonywaniu nalezy bezwzglednie przestrzegal instrukcji producenta. Wykonawca powinien posiadac
certyfikat wydany przez producenta systemu instalacyjnego i uprawniajgcy do wykonywania instalacji.
W celu umozliwienia samokompensacji przewodow nalezy je uktadaC w elastycznym materiale w izolacji
termicznej z pianki polietylenowej. Rury mocowaé do podfoza pojedynczymi lub podwojnymi hakami. Zanim
nastgpi przykrycie rurociggéw betonem wykona¢ nalezy prébe cisnieniowg instalacji. W trakcie wylewania
przewody powinny by¢ pod cisnieniem.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku pom. kottowni. Kompensacja wydtuzen
termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczej zostanie zapewniona przez zastosowanie kompensac;ji
naturalnej.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonywa¢ z zastosowaniem rur ostonowych
stalowych o srednicy o dymensje wiekszg niz rurocigg. Wewnatrz przejscie mozna uszczelnié¢ materiatem
trwale elastycznym.

Konstrukcja grzejnika podtogowego uktadanego metoda mokra

Ogrzewanie podiogowe jest systemem grzewczym w ktérym przewazajgca ilos¢ ciepta oddawana jest na
drodze promieniowania. Strumien cieplny przewodzony jest przez rure, a nastepnie przez warstwe betonu
stanowigcg ptyte grzejng oraz wyktadzine podtogowsg i oddawana do otoczenia.

W przypadku grzejnika podtogowego uktadanego metodg mokrg jastrych stanowi tzw. ptyte ptywajaca
czyli ma mozliwos¢ swobodnych wydtuzen termicznych we wszystkich kierunkach. Od stropu oddzielony jest
warstwg izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej, od scian budynku tadémg brzegowa. Jako izolacje cieplng
nalezy zastosowac styropian o grubosci 5cm z naklejong folig PE oraz nadrukiem utatwiajgcym montaz rur z
wymaganym rozstawem.
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Rurarz w instalacji ogrzewania podtogowego
Do ogrzewania podtogowego zastosowano rury wielowarstwowe systemu np. Geberit lub réwnowazne.
Instalacje zasilajgcg poszczegodlne rozdzielacze wykonac nalezy z w/w przewoddéw o $rednicach zgodnych z
rzutem. Petle ogrzewania podtogowego za rozdzielaczami wykonac¢ z przewodow o $rednicy fi 16- fi 20. Rury
mocowaé za pomocg spinek wbijanych w styropian. Srednia odlegto$¢ mocowania spinek wynosi 0,75m.
Rury uktada¢ w wezownice spiralng bgdz meandrowg. W miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne na
rury nalezy natozy¢ rure ostonowg peschel na dtugosci 50cm.

Przewody doprowadzajgce wode grzewczg do poszczegdlnych rozdzielaczy podiogowych nalezy
zaizolowac cieplnie izolacjg termiczng o grubosci zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 wraz z pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Proba szczelnosci
Prébe cidnieniowg przeprowadzi¢ przy cisnieniu 1.5 raza wyzszym od cisSnienia roboczego, przy
odkrytych przewodach. Cisnienie prébne nalezy w instalacji wytworzy¢ trzykrotnie w odstepstwach co
10 minut. Po osiggnieciu wymaganego cisnienia prébnego przy ostatniej probie cidnienie w instalacji nie
powinno sie obnizy¢ o wiecej niz 0.6 bar w czasie 30 minut trwania proby. Po dalszych dwoch godzinach
dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0.2 bar od wartosci odczytanej po 30 minutach. Podczas préby
nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ ztgcz.

Regulacja ogrzewania podiogowego
W projekcie zastosowano rozdzielacze do ogrzewania podiogowego systemu np. Geberit
lub réwnowazne umieszczone w szafkach rozdzielaczowych. Rozdzielacz ten wyposazony jest w rotametry.
Regulacja poszczegolnych obiegdw grzewczych polega na ustawieniu na kazdej petli grzewczej przeptywu.

Sterowanie instalacja ogrzewania podtogowego
Zamontowane na gornej belce rozdzielacza podiogowego sitowniki elektryczne (24V lub
230V) pozwalajg na sterowanie temperaturg w pomieszczeniu przy uzyciu termostatu pokojowego.
Regulacja temperatury polega na zamykaniu zaworu na rozdzielaczu w momencie przekroczenia zadane;j
temperatury w pomieszczeniu ogrzewanym. Przewidziano po 1 termostacie w kazdym z pomieszczen.
Potagczenie sitownikow z termostatem wykonac poprzez listwe elektryczng (24V lub 230V).
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Wytyczne montazowe i rozruchowe

e Minimalna grubo$¢ wylewki nad rurg powinna wynosic¢ 4,5 cm

o Wylewane duze powierzchnie nalezy dzieli¢ na mniejsze szczelinami dylatacyjnymi ( minimalna
grubosc¢ 0,5 cm) tak aby dtugosc¢ jednorodnej ptyty nie przekraczata 8m , a jej powierzchnia
30m2, a stosunek dtugosci do jej bokéw nie przekraczat 1:2. Szczeliny dylatacyjne wykonac
takze w otworach drzwiowych

e Maksymalna diugo$¢ jednego obwodu grzewczego nie moze przekracza¢ 120m

e Szczeliny dylatacyjne powinny pokrywac¢ sie z fugami wyktadzin ceramicznych i by¢ wypetnione
materiatem trwale elastycznym

o W przypadku wyktadzin ceramicznych lub kamiennych zaleca sie zbrojenie ptyt poprzez utozenie
na rurach siatek z drutu stalowego o grubosci 3-6mm i oczkach 10x10 cm

e Stosowane wyktadziny podiogowe, kleje i zaprawy wigzgce powinny posiadac atest do
stosowania w ogrzewaniu podtogowym. Wyktadziny ukfada¢ po wygrzaniu sig jastrychu

e Stosowac beton klasy B20 z dodatkiem domieszki np. BETOKAN

o  Wzdluz scian zewnetrznych, filaréw i innych elementéw konstrukcyjnych budynku uktadac
izolacje brzegowg tak aby przejmowata wydtuzenia ptyty betonowej i zapobiegata jej naciskom
na te elementy

o Wylewanie posadzek moze nastgpi¢ po wykonaniu préb szczelnosci. W fazie wylewania
posadzek nalezy utrzymywac w rurze cisnienie min 3bar (zalecane bar)

e Uruchomienie ogrzewania podtogowego moze nastgpic¢ po czasie 21-28 dni po wylaniu jastrychu
cementowego. Uruchomienie instalacji wykona¢ z poczgtkowg temperaturg wody 20°C
zwiekszang kazdego nastepnego dnia o 5°C az do osiggniecia wartosci projektowanej. Po
okresie rozruchu jastrych powinien zosta¢ odpowiednio wygrzany — minimalnie przez 4 dni przy
wartosci maksymalnej temperatury wody w celu usuniecia nadmiaru wilgoci.

e Wyktadziny podiogowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze posadzki 18-20°C

Izolacja rurociagow.

Catos¢ rurociggow instalacji nalezy zaizolowaé cieplnie izolacjg np. NRO o grubosci zgodnej z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 wraz z pdzniejszymi zmianami w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Rozprowadzenie wody zimne;j
w mieszkaniach dopuszcza sie prowadzic w peschlu. Grubos¢ izolacji analogicznie jak w tabelki
przedstawionej dla instalacji c.o.

Grubosci izolacji.

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé
p. izolacji cieplne;j
(materiat 0,035 W/(m
K))
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy
wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace 1/2 wymagan z poz. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewanh centralnych wg poz. 1 -4, 1/2 wymagan z poz. 1-4
utozone w  komponentach  budowlanych  miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow
Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40 mm
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wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50 % wymagan z poz. 1-
0 [wewnatrz budynku) 4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100 % wymagan z poz.
1 zewnatrz budynku) 1-4

Préba ci$nieniowa.

Badania odbiorcze przewodow

Badanie wodag szczelnosci nalezy przeprowadzac jak dla instalacji z rur stalowych, zgodnie z
zalecanymi przez Ministerstwo Infrastruktury warunkami technicznymi wykonania i odbioru.

Wodna préba szczelnosci instalacji wody pitnej powinna byé przeprowadzona z uzyciem wody o
jakosci odpowiadajgcej wodzie pitne;j.

Badanie odbiorcze instalacji mozna przeprowadzi¢ réwniez sprezonym powietrzem. Badanie
przeprowadza sie dwustopniowo

przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

1. Préba szczelnosci

— cisnienie prébne wynosi 110 mbar

— czas trwania proby wynosi co najmniej 30 min przy pojemnosci przewodéw maksymalnie 100 I;

— jesli pojemnos¢ przewoddw w instalacji bedzie wieksza, to na kazde nastepne 100 | pojemnosci
przedtuza sie czas

trwania proby o 10 minut

— po badaniu szczelnosci przeprowadzana jest proba wytrzymatosci

2. Préba wytrzymatosci

— cisnienie probne wynosi maksymalnie 3 bary dla przewoddw o $rednicy do DN 50; dla przewodow
o Srednicy

DN 50 — DN 100 maksymalne cisnienie prébne wynosi 1 bar

— czas trwania proby wynosi 10 minut

W czasie trwania badania nie moze nastgpic¢ spadek cisnienia.

Wytyczne el. do systemu zarzadzania energia.

Kottownie

- zaprojektowano sterowanie czterema zaworami elektromagnetycznymi z sitownikami 24V (zatgcz -
wylgcz)

- kottownie wyposazy¢ w sterownik swobodnie programowalny z czujnikiem temp. Zewnetrznej po
stronie pétnocnej budynku. Sterownik umozliwiajgcy wybor zakresu temperatury zewnetrznej —
wigczy wytgcz — pompa ciepta lub kociot olejowy.

Parter
- doprowadzenie zasilania elektrycznego oraz internetu do rozdzielaczy ogrzewania podtogowego -
230V

Poddasze

- doprowadzenie zasilania i internetu do sterownikow - 3 szt nasciennych — 230V — lokalizacja na
rysunkach. Zawory termostatyczne grzejnikow z mozliwoscig sterowania.
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Uwaga: Sterowniki dla parteru i poddasza i potgczenia sterownicze w dostawie przez producenta
materiatdw ogrzewania

5. Woda i kanalizacja.
Instalacja wody zimnej i cieptej
Zostata zaprojektowana instalacja wody zimnej do projektowanych przyboréw. Wode zimng podtgczyé

do istniejgcego wejscia wody do budynku za sterylizatorem. Wode cieptg podtaczyé z projektowanego
zbiornika cwu o pojemnosci 300l. Instalacja cieptej wody zapewnia temperature wody pobieranej do celéw

sanitarnych w punkcie czerpalnym nie nizszg niz 55°C i nie przekraczajgca 60°C.

Instalacje wewnetrzng wody wykona¢ w catosci z rur stalowych zaciskanych lub wielowarstwowych z
tworzywa o $rednicach podanych na rysunkach. Zastosowane rury wielowarstwowe do instalacji
wodociggowe;j to rury wielowarstwowe PE-RT/AI/PE-RT lub réwnowazne, przeznaczone do instalacji wody

zimnej o parametrach 20 °C i cisnieniu 6 bar, cieptej uzytkowej o parametrach 70 °C i cisnieniu 6 bar.

Projektowane rury stalowe to rury ze szwem, wykonane z cienkosciennej stali nierdzewnej stal odporna
na korozje, chromowo-niklowo-molibdenowa X2CrNiMo17 12 2, nr 1.4404 wg DIN EN 10088, wykonana
zgodnie z EN 10312, wg AISI 316L.

Przewody wodociggowe izolowa¢ Thermaflex NRO o grubosci 20mm.

Instalacja kanalizacji sanitarnej
Scieki bedg odprowadzone grawitacyjnie do pionéw kanalizacji sanitarnej. Odprowadzenie $ciekow

wykona¢ z PVC poprzez istniejgce przytgcza kanalizacji sanitarnej. Wykonaé wymiane pompy ptywakowej w

istniejgcej studzience w piwnicy. Parametry pompy: max. V=8.5 m3/h, max. H=5.5m

Instalacja odprowadzenia skroplin z klimatyzaciji.
Nalez wykona¢ odprowadzenie skroplin z klimatyzacji do pionu kanalizacji sanit.

(podtgczenie poprzez syfon z zamknieciem wodnym oraz mechanicznym). Przed urzgdzeniach zamontowac
pompki skroplin. Dopuszcza sie rezygnacje z pompki skroplin pod warunkiem sprawdzenia mozliwosci
podtgczenia odptywu z klimatyzatoréw i wigczenia go do kanalizacji w sposéb grawitacyjny. Instalacje
wykona¢ z przewoddéw PVC32 tgczonych przez klejenie ze spadkiem w kierunku pionu.

Montaz rurociggow (rury wielowarstwowe z PE):
Rury warstwowe nalezy tgczy¢ technikg zaciskania rur na ksztattkach potgczeniowych.

1.Rury przycina¢ na wymiar za pomocg obcinaka

2.Przycietg na dtugos¢ rure nalezy kalibrowaC i usungC zadziory. Wzrokowo stwierdzi¢, czy rura
w obrebie potgczenia jest gtadka, nieuszkodzona i czysta.

3.Rure nasung¢ na ztgczke az do oporu. Przygotowang wczesniej wygietg i przycietg rure zamocowac
obejmami rurowymi i wykonac¢ potgczenie.

4 .Potgczenie wykonywac za pomocg zaciskarki.
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5.Proces zaciskania przebiega automatycznie po wigczeniu zaciskarki. W poczatkowej fazie moze on
byC przerwany przez puszczenie wigcznika sterujgcego. W przypadku przerwania procesu
zaciskania nalezy go ponownie przeprowadzic.

6.Na rurach w zakresie $rednic do d54 (DN 50) moga by¢ wykonywane tuki. Po wykonaniu tuku
zaréwno jego wewnetrzna jak i zewnetrzna strona musi pozosta¢ gtadka, bez zadnych specznien lub
uszkodzen. Promien giecia wiekszy niz 3,5 x d.

—Przewody prowadzone po $cianach mocowa¢ za pomocg obejm metalowych z wktadkg z tworzywa
sztucznego. Rozstaw obejm wynosi maksymalnie:1,5 m dla d = 20, 26 mm, 2,0 m dla d = 32, 40
mm.

—Przewody w bruzdach i w posadzce prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego lub
w izolagji.

—Przejscia przez stropy i sciany w tulejach ochronnych. Tuleje przechodzgce przez strop powinny
wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

—Wydtuzenia cieplne przejmowane bedg za pomocg samokompensacji. Punkty state wykonac
wykorzystujgc uchwyt rurowy z wktadkg systemowa.

Proba szczelnosci przewodow wody.
Badanie szczelno$ci instalacji wykona¢ przed zakryciem bruzd, pomalowaniem elementéw instalacji

oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Probe szczelnosci wykona¢ woda.

Przygotowanie do proby szczelnosci:

e Przed przystgpieniem do proby szczelnosci wodg nalezy instalacje wyptuka¢ wodag

e po napemieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonal starannego przegladu
instalacji, w celu sprawdzenia czy nie wystepujg przecieki lub roszenie.

e do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byc¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy

e badanie szczelnosci instalacji wodg mozna rozpoczg¢ po okresie co najmniej 1 doby od stwierdzenia
jej gotowo$ci do badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw ani roszenia

e po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé cidnienie w
instalacji za pomocag pompy kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji

e co najmniej 3 godziny przed i podczas wykonywania proby temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (+-3K)

Cisnienie proby szczelnosci:

Prébe cisnienia przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym 1,5 raza wyzszym od cisnienia roboczego,

lecz nie nizszym niz 10 baréw. WartoS¢ cisnienia prébnego dla projektowanych instalacji wynosi 10 bar.

Przebieg proby szczelnosci - woda pitna, ciepta - przewody polietylenowe, potgczenia zaciskane,

proba wodg zimna:
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e badanie wstepne

1. podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego

2. obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego -
czas trwania 10 minut

3. obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego -
czas trwania 10 minut

4. obserwacja instalacji - czas trwania 10 minut

5. podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego

6. obserwacja instalacji - czas trwania 30 minut

Warunkiem zakonczenia badania wstepnego z wynikiem pozytywnym jest brak przeciekéw i
roszenia w ciggu trwania czynnosci od 1 - 5,
oraz brak przeciekéw i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara w ciggu

trwania ostatnich 30 minut proby (6.)
e badanie gtdéwne - nalezy wykona¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem
pozytywnym
1. podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego

2. obserwacja instalacji - czas trwania 2 godziny

Warunkiem zakonczenia badania gtdbwnego z wynikiem pozytywnym jest brak przeciekdw i

roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara w ciggu trwania préby.
Instalacje wody cieptej i cyrkulacyjnej po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu
szczelnosci wodg zimng nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym - 6 bar, badaniu szczelnosci wodg

cieptg o temperaturze 60C.

Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzié¢ protokoty.

Wytyczne elektryczne.
Wykonac¢ podtgczenie elektryczne wymienianej pompy ptywakowej — zasilanie 230V.

6. Przejscia ppoz. instalacji rurowych.

Rysunki dla przejscia ppoz. rury palnej do srednicy fi 200 mm przez sciany i stropy.

Rysunki dla przejscia ppoz. rury palnej do srednicy fi 200 mm przez Sciany i stropy w .

Przejscia instalacyjne pojedynczych rur z tworzyw sztucznych przez sciany i stropy uszczelniane
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kotnierzami ogniochronnymi, wykonane zgodnie z rys. 2 i 3, spetniajgc kryteria klasy EI120 U/U
odpornosci ogniowej wg PN-EN 13501-2+A1:2010.
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Rys. 1. Kotnierz ogniochronny - widok i przekroje
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Grubosci cianek rur z PE: 9,1 mm (dla $rednicy nie wigkszej niz 200 mm)
5,17 mm (dla $rednicy nie wigkszej niz 125 mm)
1,9 mm (dla $rednicy nie wigkszej niz 32 mm)

Grubosci écianek rur z PP: 9,1 mm (dla $rednicy nie wigkszej niz 200 mm)

2,7 mm (dla $rednicy nie wigkszej niz 110 mm)
1,8 mm (dla $rednicy nie wiekszej niz 50 mm)

Rys. 2. Uszczelnienie przej$¢ rur z tworzyw sztucznych PVC, PE i PP przez strop
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Rysunki dla przejscia ppoz. rury niepalnej do fi 168, 3 mm przez sciany i stropy.

Przejscia instalacyjne pojedynczych rur niepalnych przez $ciany i stropy poprzez

zastosowanie masy ogniochronnej do uszczelniania przejsé. Masa ogniochronna jest przeznaczona
do ogniochronnego uszczelniania wewnatrz budynkow przejs¢ instalacyjnych do klasy EI120 U/C

przez pionowe (Sciany) i poziome (stropy) przegrody budowlane wg ponizszych rysunkéw.
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Rys. 4. Uszczelnienie przejécia rur metalowych: stalowych i zeliwnych o $rednicy nie wigkszej niz 40 mm
oraz miedzianych o $rednicy nie wiekszej niz 35 mm, przez strop i $ciane z zastosowaniem masy
ogniochronnej oraz weiny minerainej
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Rys. 5.. Uszczelnienie przej$cia rur metalowych: stalowych i zeliwnych oraz miedzianych przez strop i $ciane
z zastosowaniem masy ogniochronnej oraz weiny mineralnej
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wymiary w mm
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Grubosci $cianek rur z PVC wg powyzszego schematu

Grubosci $cianek rur z PE: 9,1 mm (dla $rednicy nie wiekszej niz 200 mm)
5,17 mm (dla $rednicy nie wigkszej niz 125 mm)
1,9 mm (dla $rednicy nie wigkszej niz 32 mm)

Grubosci $cianek rur z PP: 9,1 mm (dla rednicy nie wiekszej niz 200 mm)

2,7 mm (dla érednicy nie wigkszej niz 110 mm)
1,8 mm (dla $rednicy nie wigkszej niz 50 mm)

Rys. 3. Uszczelnienie przej$c rur z tworzyw sztucznych PVC, PE i PP przez Sciane
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7. Uwagi.

Prace wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot”. W trakcie realizacji
przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

Urzadzenia montowac i rozruch ich przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowa
dostarczong przez producenta. Prowadzi¢ staly serwis i przeglady techniczne urzgdzen zgodnie z ich
wymogami eksploatacyjnymi.

o Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszym
projekcie.

o Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom
i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z
normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce
przepisy.

o Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji
wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz protokolarny odbior w obecnosci wskazanego
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z niniejszg dokumentacja.

o Zmiany dotyczace zastosowanych urzgdzen, materiatéw i tras poszczegdlnych instalacji w
przypadkach watpliwych nalezy konsultowac z projektantem.

o Prace montazowe poszczegdlnych instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow
poszczegdlnych urzgdzen i materiatéw.

o Przedstawione w dokumentacji projektowej urzgdzenia techniczne, oraz materialy ze
wskazaniem producenta nalezy traktowaé jako przyktadowe. Wykonawca moze zaproponowac
innych producentoéw dla urzadzen i materiatbw z zachowaniem odpowiednich réwnowaznych
parametrow technicznych dla osiggniecia oczekiwanej funkcjonalnosci catego uktadu bedgcego
przedmiotem opracowania, z jednoczesnym zapewnieniem uzyskania wszelkich wymaganych
uzgodnien.

o Wszystkie urzgdzenia zamawiac z automatyka producenta.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez zgody
pisemnej os6b projektujgcych. Opracowanie chronione Ustawga o Prawie Autorskim i Prawach
Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94 poz.83 z dnia 4 lutego 1994r.).

Prace wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét”. W trakcie realizacji
przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.
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